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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Mit einem Laserstrahl beschriftbare Folie 

@ Unterhalb einer transluzenten, das heiRt weitgehend 
transparenten und fiir einen Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) 
durchlassigen Schutzschicht (1), ist eine ablatierbare 
Schicht (4) angeordnet. Diese kann als schwarze Metalli- 
sierung ausgefuhrt sein, die auf die Schutzfolie (1) aufge- 
dampft ist. Darunter befindet sich eine transluzente iso- 
lierschicht (12), die wiederum mit einer transluzenten 
Kuststoffolie (6) verbunden ist, auf der eine silberweifce 
Metallisierung aufgedampft ist, welche eine zweite abla- 
tierbare Schicht (5) mit hohere Ablationsresistenz bildet. 
Der Beschriftungsvorgang kann so vonstatten gehen, dafc 
von der Seite der Schutzschicht (1) her mit einem Laser- 
strahl (2a, 2b) geringerer Leistung Flachenbereiche (10a, 
10b) der schwarzen Metallisierung (4) ablatiert werden, 
und mit einem Laserstrahl (3a, 3b) hoherer Leistung sich 
paarweise uberdeckende Flachenbereiche (11a, 11b) der 
schwarzen Metallisierung (4) und silberweiften Metallisie- 
rung (5) ablatiert werden. Nach dem Beschriftungsvor- 
gang sind die Flachenbereiche (10a, 10b), wo lediglich die 
schwarze Metallisierung (4) ablatiert wurde, durch die 
Schutzschicht (1) hindurch silberweift zu sehen, die Fla- 
chenbereiche (11a, 11b), wo beide Metallisierungen (4, 5) 
ablatiert wurden, erscheinen in der Farbe der Kontrast- 
schicht (7). Die ubrigen Flache erscheint weiterhin 
schwarz. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bet ri fit eine mil einem 
Lascrstrahl bcschriftbarc Folic, die mindestens cine fur den 
Lascrstrah! weitgehend durchlassigc Schutzschicht auf- 5 
weisi, auf deren Unterseile ein durch den Laserslrahl veran- 
derbares Medium angeordnet isl. 

[0002] Unter einer Beschriftung sind im fclgenden graphi- 
sche Symbole und Zeichen jeglicher Art zu verstehen. Die 
Schutzschicht kann bcispiclswcisc cine Kunslstoflfolic, cine 10 
Schulzlackschichl. oder dergleichen sein. 
[0003] Eine Folie dieser Art ist aus der internationalen 
Verbffentlichung WO 98/16397 bekannt. Das durch den La- 
scrstrahl vcrandcrbarc Medium der bekannten Folic wcist 
unter einer durch den Lascrstrahl ablaticrbarcn, mctalli- 15 
schen Schicht eine kontrastbiidende Schicht mil einer Far- 
bung auf, die sich von der Farbe der me talli schen Schicht 
unterscheidet. Unter "Ablatieren" ist dabci das Abtragen 
oder Zcrstbrcn einer Schicht zu verstehen, die so ihrc Opazi- 
laL verliert. 20 
[0004] Werden nun Flachenanteile in Form von Buchsta- 
ben oder grafischen Symbolen durch Lasereinwirkung aus 
der metallischen Schicht ablaiiert, so werden diese Zeichen 
in der Farbe der kontrastbildcndcn Schicht durch die 
Schutzschicht hindurch erkennbar, wahrend die nicht abla- 25 
tierten Bereiche in der Farbe der Metallisierung sichtbar 
bleiben. Die Lasereinwirkung erfolgt hierbei von der Seile 
der Schutzschicht her durch die Schutzschicht hindurch. 
[0005] Allcrdings blcibt man bci der Anwcndung bc- 
schriftbarer Folien nach Art der in WO 98/ 1 63 97 ofTenbar- 30 
ten Folie im wesentlichen auf ein zweifarbiges Erschei- 
nungsbild beschrankt: Zur Verfugung stehen lediglich die 
Farbe der ablatierbaren Schicht, welchc sich im Falle der 
Verwendung einer metallischen, bei spiel sweise aufge- 
dampften oder aufgespulterten Schicht. auch nichl. beliebig 35 
wahlen laBt, als Hintergrundfarbe, und die Farbe der kon- 
trastbildenen Schicht fur die Zeichen. Zwar bestiinde die 
Moglichkeit, die kontrastbiidende Schicht abschnittsweisc 
untcrschicdlich zu farben, urn vcrschicdcnfarbigc Buchsta- 
ben zu erhaiten, dies wiirde aber voraussetzen, da!3 man be- 40 
reits bei der Produktion der Folie beriicksichtigen muBte, wo 
welche Schriftfarbe eingesetzt werden soil. Zudem muBte 
Vorsorge getrofFen werden, daB der Laser bcim Beschrif- 
lungsvorgang eine der erwunschten Farhgestallung enLspre- 
chende Startposition erhielte. Da jedoch ublicherweise der 45 
Ort der Folienproduktion und der Ort der Beschriftung en- 
fernt voneinander liegen, und da entsprechendes Folienma- 
tcrial flir gewohnlich in Fonn groBcrcr Bahncn zur Verfu- 
gung gestellt wird, welche dann kur/ vor oder kurz nach 
dem Beschriftungsvorgang in kleinere Einheiten, beispiels- 50 
weise Typenschilder, zerschnitten werden, ist der Einsatz 
abschnittsweisc verschicdenfarbiger Kontrastschichten mit 
vcrtretbarcm Aufwand nicht praktikabcl. Zicht man noch in 
Belracht, daB in aller Regel der Folienhersleller das Folien- 
material als Meterware auf Vorrat produziert, ohne zu wis- 55 
sen bzw. uberhaupt ein Interesse daran zu haben, beriick- 
sichtigen zu miisscn, welchc Beschriftung scin Kundc vor- 
nehmen mochte, scheidet der obenbeschriebene Ansatz zur 
Erzielung einer mehrfarbigen Beschriftung meist aus. 
[0006] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe' zu- 60 
grundc, cine mil einem Lascrstrahl bcschriftbarc Folic zu 
schaffen, welchc die Moglichkeit bictct, auch abschnitls- 
weise, verschiedenfarbig beschriftet zu werden, ohne daB 
bei der Herstellung der Folie bereits genauer bekannt sein 
muBte, wie die endgultige Farbgebung des Schriftbildes 65 
auszuschen hat. Zudcm sollcn die positiven Eigcnschaftcn 
herkommlicher laserbeschriftbarer Folien erhaiten bleiben. 
Das heifil, beim Beschriften mil. dem Laserslrahl sollen 



praktisch kcincrlci gcsundhcitsgcfahrdcndc und umwclt- 
schadigendeEmissionen hervorgerufen werden, und die fer- 
tig besclirifteten Etiketten, Typenschilder etc. sollen eincn 
groBcn immancntcn Schutz des Schriftbildes gegenuber 
chcmischcn und mcchanischcn Bcanspruchungcn bictcn, 
also unier anderem cine gute Bestiindigkeit gegen Abrieb 
und Ausbleichen. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit einer durch eincn Laser- 
slrahl beschriftbaren Folie geldst, die mindestens eine fur 
den Lascrstrahl weitgehend durchlassigc Schutzschicht auf- 
weist, auf deren Unterseite ein durch den Laserslrahl venin- 
derbares Medium angeordnet ist, das mindestens zwei 
opake, durch den Laserstrahl ablatierbare Schichten enthalt, 
wobci die der Schutzschicht jewcils nahcr gclcgcncn abla- 
ticrbarcn Schichten cine jewcils nicdrigcrc Ablationsrcsi- 
stenz aufweisen, als die von der Schutzschicht entfemter an- 
geordneten ablatierbaren Schichten. Die niedrigere Ablati- 
onsresistenz kann beispielsweise dadurch erreicht werden, 
daB die der Schutzschicht jewcils nahcr gclcgcncn ablatier- 
baren Schichten ein hoheres A b sorption sverrnogen, vor- 
zugsweise einen groBeren Absorptionskoeffi/.ienten aufwei- 
sen als die von der Schutzschicht jeweils entfemter angeord- 
neten ablatierbaren Schichten. Je nachdem, ob an einer be- 
st! mmtcn S telle kcinc, nur cine oder mchrcrc ablaticrbarcn 
Schichten mit dem I^aserstrahl entfernt werden, ergibt sich 
so ein unterschiedlicher Farbeindruck der betrefTenden 
Stelle. Durch die unterschiedliche Ablationsresistenz lassen 
sich die cinzelncn ablatierbaren Schichten gut sclcktiv cnt- 
femen, da die fur das Ablatieren zu ubcrwindende Encrgic- 
barriere von Schicht zu Schicht steigt, und somit die Gefahr 
gering isl, daB von der Schutzschicht weiter entfernte abla- 
tierbare Schichten versehentlich mit naheren mit ablatiert 
werden. 

[0008] In einer anderen Ausgeslallung der vorliegenden 
Erfindung wird die niedrigere Ablationsresistenz durch eine 
jeweils geringere Schichtdicke der der Schutzschicht jeweils 
naher gelegenen ablatierbaren Schichten gegenuber den 
Schichtdickcn der von der Schutzschicht jewcils entfemter 
angcordnctcn ablaticrbarcn Schichten hervorgerufen. 
[0009] Vorzugsweise ist mindestens eine der ablatierbaren 
Schichten uberwiegend metallisch. Sie kann dann beispiels- 
weise auf transluzenie, d. h. fur den Laserstrahl weitgehend 
durchlassigc Folien aufgesputtert oder aufgedampft scin. 
[0010] In einer weiteren Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
enthalt mindestens eine der ablatierbaren Schichten Melall- 
oxide, wobei auch nichtstochiometrische Metalloxide und 
Mischungen aus Metallen und Metalloxiden enthalten sein 
konncn. 

[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfonn 
der vorliegenden Erfindung ist die der Schutzschicht am 
nachsten gelegene ablatierbare Schicht schwarz und die von 
der Schutzschicht am entferntcsten angcordncte ablatierbare 
Schicht silbrig wciB. Es ergibt sich so cine besonders gute 
Kontrastwirkung zwischen den Flachenbereichen, die keine 
Ablatierung erfahren, und sonut schwarz erscheinen, und 
den Flachenbereichen, bei denen bis auf die von der Schutz- 
schicht am entferntcsten angcordncte ablatierbare Schicht 
alle ablatierbaren Schichten ablatiert wurden. Zudem ist der 
Unterschied des Absorptionskoeffizienten zwischen einem 
schwarzen und einem silberweiBen Material besonders 
hoch. 

[0012] Vortcilhaftcrwcisc sind die durch den Lascrstrah! 
ablatierbaren Schichten jeweils durch eine transluzenie 
Schicht. voneinander getrennt. 

|0013] In einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung ist zwischen der Schutzschicht und der der 
Schutzschicht am nachsten gelegenen ablatierbaren Schicht 
eine weitere Iransluzente Schicht. angeordnet. 
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[0014] Vorzugswcisc cnthalt dcr Aufbau dcs durch den 
Laserstrahl veranderbaren Mediums mindestens cine opake, 
gegen den Laserstrahl weitgehend resistente kontrastbil- 
dende Schicht. ZwcckmaBigcrwcisc isr dicsc untcr dcr von 
dcr Schutzschicht am cntfcrntcstcn angcordnctcn ablaticrba- 5 
ren Schichl. angeordnet. Werden nun an einer Sielle alle 
ubereinanderliegenden ablatierbaren Schichlcn cnlfemt, so 
bestimmt die kontrastbildende Schicht den Farbeindruck 
dieser Stelle. Fehlt die kontrastbildende Schicht, so wird an 
einer derartigen Stcllc dcr Untergmnd bcstinmicnd fur den 10 
Farbeindruck. 

[0015J In einer weiteren Ausgestaltung ist zwischen der 
von der Schutzschicht am entferntesten angeordneten abla- 
tierbaren Schicht und dcr opaken, gegen den Laserstrahl 
weitgehend resistcntcn kontrastbildcndcn Schicht cine 15 
transluzente Schicht angeordnet. 

[0016] Die Schutzschicht sowie die weiteren transluzen- 
ten Schichten konnen durchgefarbt sein, wodurch sich zu- 
satzlichc Farbeffcktc erziclcn lasscn. Bcispiclsweisc cr- 
scheint eine silberweiBe Metal lisierung unter einer gelblich 20 
durchgefarbten Folie goldfarben. 

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung weist das durch den Laserstrahl 
vcrandcrbarc Medium an seiner Untcrscitc eine sclbstklc- 
bende Schicht auf, wodurch sich die bcschri flclc Folie auf 25 
einfache Weise auf einer Unterlage anbringen laBt. Vorzugs- 
weise ist die Folie zuvor auf einer klebstoffabweisend be- 
schichtctcn Tragerbahn angeordnet, von welchcr sich die 
Folie vor dem Applizicrcn auf die Unterlage abzichen laBt. 
[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 30 
ist die Schutzschicht an ihrer Oberseite mil einer Klebstoff- 
schicht versehen, wodurch sie sich fur Hinterglas-Anwen- 
dungen, beispielsweise in Autoheckfenstem eignet. 
[0019] Zusatzliche Anpassungen der visuellen Wirkung 
der vorliegenden Rrfmdung lassen sich erzielen, indem man 35 
die Schutzschicht zumindest teilweise bedruckt oder 
lackiert. 

[0020] In einer besonders bevorzugten Wcitcrbildung der 
vorliegenden Erfindung weist die Folic Anstanzungcn auf, 
welche die Folie in einzelne Flachenbereiche, beispiels- 40 
weise einzelne Kennzeichnungsetiketten, Typenschilder 
oder Plaketten, unterteilt. Die entstandenen Flachenbereiche 
lassen sich dann vorteilhaftcrwcisc abloscn und beispiels- 
weise maschinell auf zu kennzeichnende Gegenstiinde auf- 
bringen. 45 
[0021] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung ist die Folic auf einer Unterlage 
anbringbar und weist zusatzliche Sicherheitsanstanzungen 
auf, welche unbefugtes Ablosen der Folie von dem Unter- 
gmnd ohne zumindest teilweiser Zerstorung der Folie un- 50 
moglich machen. 

[0022] In einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung ist die Folic durch Einwirkung cincs Lascr- 
strahls in einzelne, zumindest teilweise ablosbare Flachen- 
bereiche unterteilt. 55 
10023] Die vorliegende Erfindung umfaBt auch ein Ver- 
fahrcn zur Bcschri flung einer mit eincm Laserstrahl bc- 
schri ftbaren Folie, die mindestens eine fur den Laserstrahl 
weitgehend durchlassige Schutzschicht aufweist, auf deren 
Unterseite ein durch den Laserstrahl veranderbares Medium 60 
angeordnet ist, das zwei opake, durch den Laserstrahl abla- 
ticrbarc Schichten aufweist, wobci die dcr Schutzschicht na- 
her gelegene ablatierbare Schicht eine niedrigere Ablalions- 
resistenz aufweist, als die von der Schutzschicht entfernter 
angeordnete ablatierbare Schicht. Das Vert ahren weist dabei 65 
folgcndc Schrittc auf: 

(a) Flachenbereiche der der Schutzschicht naher gele- 



genen ablatierbaren Schicht werden durch Bclichtcn 
mil einem Laserstrahl ablalierl, wobei die Flachenbe- 
reiche die Form der Zeichen und Buchstaben haben, 
die in dcr Faroe dcr von dcr Schutzschicht entfemter 
angcordnctcn ablatierbaren Schicht sichtbar werden 
sollen. Dabei sind Belichiungszeit. und -intensilal so 
gewahll, daB keine Anleile der von der Schutzschicht 
entfernter angeordneten ablatierbaren Schicht mit abla- 
tiert werden. 

(b) Einandcr jeweils paarweisc ubcrdeckenden Fla- 
chenbereiche der der Schutzschicht naher gelegenen 
ablatierbaren Schicht und der von der Schutzschicht 
entfernter angeordneten ablatierbaren Schicht werden 
cbcnfalls durch Bclichtcn mit eincm Laserstrahl abla- 
tio!., wobci dicsc Flachenbereiche die Form dcr Zei- 
chen und Buchstaben haben, die in der Farbe einer un- 
terhalb der von der Schutzschicht entfernter angeord- 
neten ablatierbaren Schicht angeordneten oder nach- 
traglich anordenbaren kontrastbildcndcn Schicht sicht- 
bar werden sollen. Vorzugs weise wird dieser Schrilt in 
einem einzigen Arbeitsgang durchgefuhrt, d. h. Belich- 
tungszeit und -intensitat sind so gewiihlt, daB jedes 
Paar sich uberdeckender Flachenbereiche der beiden 
ablatierbaren Schichten nur cinmal belichtet werden 
muB. 

10024J Nachfolgend wird die Erfindung anhand der mit 
Fig. 1 bezeichnctcn Zcichnung, welche den Aufbau einer cr- 
findungsgcmaBcn Folic schematisch zcigt, naher crlautcrt. 
[0025] Schematisch dargestellt ist in Fig. 1 ein nicht maB- 
stablicher Schnitl senkrechl zum Schichtaufbau eines Aus- 
fiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. Unterhalb 
der transluzenten, das heiBt weitgehend transparenten und 
fur einen Laserstrahl 2a, 2b, 3a, 3b durchlassigen Schutz- 
schicht 1, ist eine ablatierbare Schichl 4 angeordnet. Diese 
ist im vorliegenden Beispiel als schwarze Metallisierung 
ausgefuhrt, die auf die Schutzschicht 1 aufgedampft ist. Die 
Schutzschicht 1 besteht aus KunststorT. Unterhalb dcr 
schwarzen Metallisierung befindet sich cine transluzente 
Klebstoff- oder Isolierschicht 12 die wiederum mit einer 
transluzenten KunststofTolie 6 verbunden ist. Auf diese Fo- 
lie 6 ist eine silberweiBe Metallisierung, beispielsweise aus 
Aluminium, aufgedampft, welche eine zweite ablatierbare 
Schichl 5 bildet. Zwischen dieser zweiten ablatierbaren 
Schicht 5 und einer gegen den Laserstrahl 2a, 2b, 3a, 3b 
weitgehend resistenten kontrastbildenden Farbschicht 7 be- 
findet sich eine zweite transluzente Klebstoff- oder Isolier- 
schicht 13. Die kontrastbildcndcn Farbschicht 7 ist auf einer 
Kunststoffolienschicht 14 angebracht., die transluzeni sein 
kann aber dies fur die Funktionsweise der Folie nicht not- 
wendigerweise sein muB. Uber eine selbstklebende Schicht 
8 ist das gesamte Folicnlaminat auf einer Tragerbahn 9 auf- 
gcbracht. Die Tragerbahn 9 ist klebstoffabweisend bc- 
schichtet, beispielsweise silikonisiert, so daB sich die laser- 
beschriftbare Folie von der Tragerbahn 9 abziehen, und auf 
eine andere Unterlage aufkleben laBt. Wurde das Folienla- 
minat zucrst in einzelne Etikcttcn, Plaketten, Schildcr etc. 
geschnillen oder gestanzt, so sind diese Etiketlen, Plaketten, 
Schilder etc. einzeln vom Tragermaterial 9 ablosbar und 
konnen einfach auf verschiedenste Gegenstande aufgeklebt 
werden. 

[0026] Dcr Bcschri ftungsvorgang kann so vonstattcn gc- 
hen, daB von der Seite der Schutzschicht 1 her mil einem La- 
serstrahl 2a, 2b geringercr Leistung Flachenbereiche 10a, 
10b der schwarzen Metallisierung 4 ablatiert werden, und 
mit eincm Laserstrahl 3a, 3b hohcrcr Leistung sich paar- 
weise uberdeckende Flachenbereiche 11a, lib der schwar- 
zen Metallisierung 4 und silberweiRen Metallisierung 5 ab- 
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laticrt wcrricn. Die Lascrcinwirkung crfolgt hicrbci durch 
die Lransluzenie Schuty.schichi 1 und gegebenenfalls die 
transluzenten Ktebstoff- (12) und Folienschichten (6) hin- 
durch. Bci dem Laser kann cs sich urn cincn ubcr cine clck- 
tronischc Stcucrung gefuhrten YAG-Lascr handcln. Da- 5 
durch, daB die Ablationsresistenz der schwar/.en Metallisie- 
rung 4 aufgrund ihres wesentlich hoheren Absorptionskoef- 
fizienten groBer ist, als die Ablationsresistenz der silberwei- 
Ben Metallisierung 5, laBt sich die Selektivitat der Laserein- 
wirkung auf jewcils die oberc ablalierbare Schicht 4 ocier 10 
beide ablalierbare Schichten 4, 5 relaliv einfach realisieren. 
Nach dem Beschriftungsvorgang sind die Flachenbereiche 
10a, 10b, wo lediglich die schwarze Metallisierung 4 abla- 
ticrt wurdc, durch die Schutzschicht hindurch silbcrwciB zu 
schen, die Flachenbereiche 11a, lib, wo beide Metallisic- 15 
rungen 4, 5 ablatiert wurden, erscheinen in der Farbe der 
Kontrastschicht 7. Die ubrige Flache erscheint weiterhin 
schwarz. Ira Falle einer roten Kontrastschicht 7 laBt sich fiir 
das vorliegcndc Bcispicl somit cine rote und silbcrwciBc 
Beschriflung mit schwarzern Hintergrund realisieren. 20 

Patentanspriiche 

1. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folic, 25 
die mindestens eine fiir den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) 
weitgehend durchlassige Schutzschicht (1) aufweist, 

auf deren Untcrscite cin durch den Laserstrahl (2a, 2b, 
3a, 3b) vcrandcrbarcs Medium angcordnct ist, 
dadurch gekennzeichnet, 30 
daB das durch den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) verander- 
bare Medium mindestens zwei opake, durch den Laser- 
strahl (2a, 2b, 3a, 3b) ablatierbare Schichten (4, 5) auf- 
weist, 

wobei die der Schutzschicht (1) jeweils naher gelege- 35 
nen ablatierbaren Schichten (4) eine jeweils niedrigere 
Ablationsresistenz aufweisen, als die von der Schutz- 
schicht (1) entfemter angeordncten ablatierbaren 
Schichten (5). 

2. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 40 
Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die niedrigere Ablationsresistenz 

durch ein hohcres Absorptionsvcrmogcn der der 
Schutzschicht (1) jeweils naher gelegenen ablatierba- 
ren Schichten (4) 45 
gegeniiber dem Ab sorption svermogen der von der 
Schutzschicht (1) jeweils entfemter angeordneten abla- 
tierbaren Schichten (5) hervorgcrufen wird. 

3. MiL einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
das hohere Absorption svermogen 

durch cincn groBercn Absorptionskocffizientcn der der 
Schutzschicht (1) jewcils naher gcicgcncn ablatierba- 
ren Schichten (4) 

gegeniiber den Absorptibnskoeffizienten der von der 55 
Schutzschicht (1) jeweils entfemter angeordneten abla- 
tierbaren Schichten (5) hervorgcrufen wird. 

4. Mit. einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die niedrigere Ablationsresistenz 60 
durch cine jewcils gcringcrc Schichtdickc der der 
Schutzschicht (1) jewcils naher gelegenen ablatierba- 
ren Schichten (4) 

gegeniiber den Schichtdicken der von der Schutz- 
schicht (1) jeweils entfemter angeordneten ablatierba- 65 
rcn Schichten (5) hervorgcrufen wird. 

5. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 



durch gekennzeichnet, daB mindestens cine der abla- 
tierbaren Schichten (4, 5) uherwiegend metallisch ist. 

6. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folic nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens cine der abla- 
tierbaren Schichten (4, S) Melalloxide enthalt. 

7. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrifibare 
Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die der Schutzschicht (1) 
am nachsten gelegcne ablatierbare Schicht. (4) schwarz 
isl und die von der Schutzschicht (1) am entfemiesien 
angeordnete ablatierbare Schicht (5) silberweiB ist. 

8. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folic nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch den Laserstrahl 
(2a, 2b, 3a, 3b) ablatierbaren Schichten (4, 5) jeweils 
durch eine fur den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) weitge- 
hend durchlassige Schicht (6) voneinander getrennt 
sind. 

9. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbare 
Folie nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Schutzschicht 
(1) und der der Schutzschicht (1) am nachsten gelege- 
nen ablatierbaren Schicht (4) cine fiir den Laserstrahl 
(2a, 2b, 3a, 3b) weitgehend durchlassige Schicht ange- 
ordnet ist. 

10. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folic nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch den Laserstrahl 
(2a, 2b, 3a, 3b) veranderbare Medium mindestens eine 
opake, gegen den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) weitge- 
hend resistente kontrastbildende Schicht (7) aufweist. 

11. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folie nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der von der Schutzschicht (1) am ent- 
ferntesten angeordneten ablatierbaren Schicht (5) und 
der opaken, gegen den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) weit- 
gehend resistcnten kontrastbiidenden Schicht (7) cine 
fur den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) weitgehend durch- 
lassige Schicht angeordnet ist. 

12. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Schutzschichten (1) durchgefarbt. ist. 

13. Mil einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der fiir 
den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) weitgehend durchlassi- 
gen Schichten (6) durchgefarbt ist. 

14. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch den Laserstrahl 
(2a, 2b, 3a, 3b) veranderbare Medium zumindest tcil- 
weise an seiner Unterseite eine selbstklebende Schicht 
(8) aufweist. 

15. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folic nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folic auf einem Tragerm ate rial (9) angeordnet 
ist, auf welchem der Klebstoff der selbstklebenden 
Schicht (8) nicht-permanent haftet. 

16. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
bare Folic nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht (1) an 
ihrer Oberseite eine Klebstoffschicht aufweist. 

17. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
barc Folic nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnel, dafi die Schutzschicht (1) zu- 
mindest teilweise bedruckt oder lackiert ist. 
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18. Mil cincm Lascrstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) bcschrift- 
bare Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie Anstanzungen 
aufwcisi, wclchc die Folic in cinzclnc Flachenbereiche 
untcrtcilt. 5 

19. Mit einem laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) heschrift- 
bare Folie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest einzelne der durch die Anstanzungen 
entstandenen Flachenbereiche zumindest teilweise ab- 
losbar sind. 10 

20. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) heschrift- 
bare Folie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie auf einer Unter- 
lagc an bring bar ist und zusatzlichc Sichcrhcitsanstan- 
zungen aufweist, wclchc unbefugtes Abloscn der Folic 15 
von der Unterlage ohne zumindest teilweiser Zersld- 
rung der Folie unmoglich machen. 

21. Mit einem Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschrift- 
barc Folic nach cincm der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie durch Einwir- 20 
kung des Laserstrahls (2a, 2b, 3a, 3b) oder eines weite- 
ren Laserstrahls in einzelne, zumindest teilweise ablos- 
bare Flachenbereiche unterteilt ist. 

22. Vcrfahrcn zur Bcschriftung einer mit einem Laser- 
strahl (2a, 2b, 3a, 3b) beschriftbaren Folie, 25 
die mindestens eine fiir den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) 
weitgehend durchlassige Schutzschicht (1) aufweist, 
auf dcren Untcrseitc cin durch den Lascrstrahl (2a, 2b, 
3a, 3b) vcrandcrbarcs Medium angcordnct ist, das zwei 
opake, durch den Laserstrahl (2a, 2b, 3a, 3b) ablalier- 30 
bare Schichten (4, 5) aufweist, 

wobei die der Schutzschicht (1) naher gelegene abla- 
tierbare Schicht (4) eine niedrigere Ablationsresistenz 
aufweist, als die von der Schutzschicht (1) entfernter 
angeordnete ablatierbare Schicht (5), 35 
und wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

(a) Ablatieren von ersten Flachenbereichen (10a, 
10b) der der Schutzschicht (1) naher gclcgcncn 
ablaticrbarcn Schicht. (4) durch Bclichtcn mit ei- 
nem Laserstrahl (2a, 2b), 40 
wobei die ersten Flachenbereiche (10a, 10b) die 
Form der Zeichen und Buchstaben haben, die in 
der Farbc der von der Schutzschicht (1) entfernter 
angeordneten ablatierbaren Schicht sichtbar wer- 
den sollen, 45 
und die Belichtungszeit und -intensitat so gewahlt 
sind, daB keine Anteile der von der Schutzschicht 
(1) entfernter angeordneten ablaticrbarcn Schicht 
(5) mit ablatiert werden, 

(b) Ablatieren von zwei ten, einander jeweils 50 
paarweise uberdeckenden Flachenbereichen (11a, 
lib) der der Schutzschicht (1) naher gclcgcncn 
ablaticrbarcn Schicht (4) und der von der Schutz- 
schicht (1) entfernter angeordneten ablatierbaren 
Schicht (5) durch Belichten mit einem Laserstrahl 55 
(3a, 3b), wobei die zweiten Flachenbereiche (11a, 
lib) die Form der Zeichen und Buchstaben haben, 
die in der Farbe einer unterhalb der von der 
Schutzschicht (1) entfernter angeordneten abla- 
tierbaren Schicht (5) angeordneten oder nachtrag- 60 
lich anordenbaren kontrastbildcndcn Schicht (7) 
sichtbar werden sollcn. 

23. Verfahren nach Anspruch 22,- dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt des Ablatierens von zweiten, 
einander jeweils paarweise uberdeckenden Flachenbe- 65 
reichen (11a, lib) der der Schutzschicht (1) naher gclc- 
genen ablatierbaren Schicht (4) und der von der 
Schul /.schicht (t) entfernter angeordneten ablatierba- 
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rcn Schicht (5) durch Bclichtcn mit. cincm Lascrstrahl 
(3a, 3b), wobei die zweiten Flachenbereiche (tla, lib) 
die Form der Zeichen und Buchstaben haben, die in der 
Farbc einer unterhalb der von der Schutzschicht (1) 
entfernter angeordneten ablaticrbarcn Schicht (5) ange- 
ordneten (xler nachtraglich anordenbaren kontrastbil- 
denden Schicht (7) sichtbar werden sollen, in einem 
einzigen Arbeitsgang durchgefuhrt wird. 
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